0701数学 学科简介

一．学科专业介绍
我校数学学科创立于1949年，是海南省创立最早的学科之一，是海南省第一至第三批省级重点学科。现有数学一级学科硕士点和学科教学（数学）硕士点，下设基础数学、应用数学、概率论与数理统计、计算数学、运筹学与控制论、学科教学（数学）六个研究方向。

学科现有教授11人，副教授27人，博士21人，在读博士3人；享受国务院特殊津贴专家1人，海南省“515人才工程”第一层次专家2人，省优专家3人；全国模范教师1人，曾宪梓教育奖获得者1人；美国《数学评论》评论员2人，德国《数学文章》评论员1人,中国运筹学会理事会理事1人，海南省有特殊贡献的优秀专家2人，全国数学史学会第四届理事1人，全国数学教育学会常务理事1人。

二．研究方向介绍

基础数学

基础数学是海南师范大学创立最早的学科之一。1999年被批准为省首批重点学科，2003年获得硕士学位授予权。学科现有教授3人、副教授6人，博士5人，省优专家1人，海南省“515人才工程”专家2人。获海南省科技进步二等奖6项、三等奖4项、四等奖4项。承担了省部级以上科研项目20 余项，其中国家自然科学基金项目5项。经过多年的建设，形成了函数空间理论与应用、调和分析、微分方程、数论等特色鲜明的研究方向。

应用数学
本学科现有教授2人、副教授7人、博士4人。国务院特贴专家1人、全国模范教师1人、海南省“515人才工程”第一层次专家1人、省优秀专家1人。近年来，获海南省科技进步一等奖1项、二等奖1项，海南省自然科学优秀论文一等奖1项、二等奖1项；主持国家自然科学基金项目4项、海南省重点科技项目1项和海南省自然科学基金项目多项，承担国家软科学计划项目1项。学科主要有两个特色领域：模糊系统理论及应用，组合数学及其应用。
概率论与数理统计

本学科现有教授3人、副教授7人、博士6人，海南省“515人才工程”第一层次专家1人。多年来，承担国家自然科学基金项目5项（主持4项），海南省自然科学基金项目多项；发表论文40多篇，被SCI、EI和ISTP检索 20余篇。本学科主要有以下几个特色领域：随机分析及其应用、应用统计与保险精算、金融数学。

计算数学

本学科现有教授2人、副教授6人、博士5人、海南省“515人才工程”专家1人。近年来，共获省部级奖励5项，其中海南省科技进步一等奖1项、二等奖1项，三等奖3项。主持国家自然科学基金项目1项、省部级项目7项，发表论文80 余篇，被SCI,EI,ISTP检索40余篇。本学科主要有两个特色领域：微分方程数值计算、生物数学及其计算。

运筹学与控制论
本学科现有教授3人、副教授5人、博士3人。形成了最优化理论与方法、模糊数学与模糊控制、图论及其应用三个研究方向。近五年来，学科组成员参与国家自然科学基金课题2项，主持完成了省自然科学基金课题2项。在国内外重要学术期刊上，发表论文近20篇，其中被SCI、EI、ISTP收录近10篇。
三．培养目标

拥护中国共产党的领导，拥护社会主义制度，为社会主义建设服务，在本学科掌握坚实的基础理论和系统的专门知识，具有从事科学研究、教学、管理或独立担负技术工作能力和创新精神的人才。
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海南师范大学硕士研究生入学考试初试科目
考　试　大　纲
	科目名称:
	数学分析

	适用专业:
	     数学各专业


一、考试形式与试卷结构

（一）试卷满分 及 考试时间
本试卷满分为 150分，考试时间为180分钟。
（二）答题方式
答题方式为闭卷、笔试。

试卷由试题和答题纸组成；答案必须写在答题纸（由考点提供）相应的位置上。

二、考查目标（复习要求）
全日制攻读硕士学位研究生入学考试数学分析科目考试内容包括数学分析一门学科基础课程，要求考生系统掌握相关学科的基本知识、基础理论和基本方法，并能运用相关理论和方法分析、解决相关的实际问题。
三、考试内容概要

第一章 函数

1、 考试内容

函数概念，函数的奇偶性、周期性、有界性、无界性，复合函数和反函数，初等函数。

2、 考试要求

理解函数、复合函数及反函数的概念，掌握函数的奇偶性、周期性、有界性、无界性和各初等函数的表达式、图形及其基本性质。

3、重点与难点
重点：函数概念，函数无界，复合函数和反函数，初等函数的图形。

难点：函数无界概念。

第二章 实数连续性定理简介

1、 考试内容

实数的连续性简介，介绍戴德金连续性定理、确界原理、闭区间套定理三个定理中的某一个。

2、考试要求

了解实数的连续性，理解戴德金连续性定理、确界原理、闭区间套定理三个定理中的某一个定理。

3、重点与难点
重点：实数的连续性，戴德金连续性定理、确界原理、闭区间套定理。

难点：戴德金连续性定理、确界原理、闭区间套定理。

第三章 极限与函数的连续性
1、 考试内容

数列和函数极限的概念，极限的四则运算及其性质，单调有界原理，Heine定理，二个重要极限，函数的连续性，间断点，初等函数的连续性及其性质，闭区间上连续函数的性质，闭区间套定理，无穷小量与无穷大量的比较。

2、考试要求

理解数列和函数极限的概念，能够利用(-(语言证明数列及函数极限问题；掌握极限的性质，Heine定理和单调有界原理；能够利用二个重要极限求解其它极限；理解函数的连续性和间断性，掌握连续函数的基本性质，理解闭区间上连续函数的性质，闭区间套定理；懂得比较两个无穷小量及无穷大量。
3、重点与难点
重点：数列极限、函数极限和函数的连续性；单调有界原理和闭区间套定理。

难点：极限定义，闭区间套定理，Heine定理。
第四章 导数与微分
1、 考试内容

导数定义，导数的几何意义，导数的四则运算、反函数的求导法则和复合函数求导的链式法则； 隐函数与参数方程确定的函数的求导法则；高阶导数；微分概念与微分的几何解释；微分法则，一阶微分的形式不变性。

2、考试要求
      掌握导数的概念及其几何意义，掌握求导方法，会计算隐函数导数和由参数方程确定的函数的导数，牢记基本初等函数求导公式，会求简单的函数高阶导数；理解微分的概念和一阶微分形式的不变性。
3、重点与难点
重点：导数定义及其几何意义，求导法则。

难点：复合函数求导法则和隐函数求导法则。
第五章 微分中值定理及其应用
1、 考试内容

极值概念；Fermat定理和 微分中值定理(Rolle定理,Lagrange中值定理,Cauchy中值定理)； L'Hospital法则；利用导数研究函数的各种性质(单调性与极值，函数的凸性)； 函数极值的判别法；利用导数求函数的渐近线并且绘制函数的图像。

2、考试要求

掌握Fermat定理和Rolle定理,Lagrange中值定理，理解Cauchy定理；掌握L'Hospital法则，会利用L'Hospital法则求待定式的极限；掌握函数的单调性、凹凸性与其导函数之间的关系，会求函数极值及函数的拐点；能够利用导函数进行函数作图。

3、重点与难点
重点：微分中值定理及其证明，L'Hospital法则，利用导数研究函数的性质。

难点：微分中值定理及其证明，函数极值的求法及其判别。
第六章 不定积分
1、 考试内容

原函数和不定积分的概念；不定积分的基本公式；换元积分法，分部积分法；有理函数的积分；三角函数有理式的积分；某些无理函数的积分。

2、 考试要求

掌握原函数和不定积分的概念，熟记不定积分的基本公式；掌握换元积分法和分部积分法；掌握有理函数的积分，理解三角函数有理式的积分，了解某些无理函数的积分。
3、重点与难点

重点：不定积分概念，积分法则。

难点：换元积分法和分部积分法。
第七章 定积分
1、 教学学内容

定积分概念及其几何意义；定积分的基本性质；函数的一致连续性，康托定理； Newton-Leibniz公式；定积分换元积分法和分部积分法。
2、 考试要求

掌握定积分概念及其几何意义、定积分的基本性质； 掌握函数的一致连续性、康托定理、Newton-Leibniz公式、定积分换元积分法和分部积分法。
3、 重点与难点

重点：定积分概念，函数的一致连续性，Newton-Leibniz公式。
难点：定积分概念，函数的一致连续性，Newton-Leibniz公式。
第八章 微积分的应用
1、 考试内容

Taylor公式，初等函数的Taylor公式；微元法；微积分在几何上的应用（平面图形的面积，已知截面积的立体体积，旋转体的体积，平面上的光滑曲线的弧长，曲线曲率，旋转体侧面积计算）；微积分在物理上的应用（总压力问题，变力作功问题）。开普勒三定律与万有引力定律。

2、 考试要求

掌握Taylor公式，能够利用各种方法求函数的Taylor公式；掌握微元法，能够利用积分求平面图形的面积、已知截面积的立体体积、旋转体的体积、平面上的光滑曲线的弧长、旋转体侧面积计算以用变力作功等简单物理问题；了解开普勒三定律与万有引力定律的数学建模；了解曲线曲率的求法。

3、 重点与难点

重点：Taylor公式，求函数的Taylor展开式；微元法。
难点：Taylor公式；微元法，把实际问题转化为积分问题；开普勒三定律与万有引力定律。

第九章 再论实数系
1、 考试内容

实数连续性的等价描述：戴德金分割定理，确界原理，单调有界原理；实数闭区间上的紧致性，有限覆盖定理，闭区间套定理，紧致性定理；实数的完备性，柯西收敛原理；再论闭区间上连续函数的性质；函数的可积性。

2、 考试要求

掌握确界原理、单调有界原理、闭区间套定理、紧致性定理和柯西收敛原理，理解戴德金分割定理，有限覆盖定理；懂得利用实数各基本定理证明闭区间上连续函数的性质；理解积分 上下和的概念、函数的可积性的充要条件。

3、 重点与难点

重点：确界原理、单调有界原理、闭区间套定理、紧致性定理和柯西收敛原理。

难点：，戴德金分割定理，有限覆盖定理，函数的可积性的充要条件，柯西收敛原理。

第十章 数项级数
1、 考试内容

数项级数的收敛和发散，级数收敛的必要条件，收敛级数的基本性质，正项级数收敛的判别法(比较判别法、比值判别法、根式判别法、拉阿比判别法、积分判别法) ；交错级数和Leibniz判别法，绝对收敛与条件收敛，柯西收敛原理，Abel变换以及关于一般数项级数的Abel阿贝尔判别法和Dirichlet判别法,级数的重排问题及乘积问题。
2、 考试要求

掌握数项级数收敛和发散的概念、级数收敛的必要条件、收敛级数的基本性质，正确运用正项级数收敛的判别法(比较判别法、比值判别法、根式判别法、拉阿比判别法、积分判别法)、交错级数的Leibniz判别法，掌握绝对收敛与条件收敛的概念，理解柯西收敛原理，Abel变换，能够利用Abel阿贝尔判别法和Dirichlet判别法判断级数的敛散性, 了解级数的重排问题及乘积问题。
3、 重点与难点

重点：正项级数收敛的判别法(比较判别法、比值判别法、根式判别法、积分判别法)，Abel阿贝尔判别法和Dirichlet判别法。
难点：柯西收敛原理，Abel变换的利用。
第十一章 广义积分
1、 考试内容

无穷积分和瑕积分的概念及其敛散性（包括绝对收敛和条件收敛），无穷积分和瑕积分的性质，Cauchy收敛准则，比较判别法，积分第二中值定理，Abel阿贝尔判别法和Dirichlet判别法。
2、 考试要求

掌握无穷积分和瑕积分的概念及其敛散性（包括绝对收敛和条件收敛）、无穷积分和瑕积分的性质、积分收敛的比较判别法、Abel阿贝尔判别法和Dirichlet判别法，理解Cauchy收敛准则和积分第二中值定理。
3、 重点与难点

重点：积分收敛的比较判别法，Abel阿贝尔判别法和Dirichlet判别法。
难点：Cauchy收敛准则，积分第二中值定理。

第十二章 函数项级数
1、 考试内容

函数列一致收敛性概念及其几何意义，函数列一致收敛性的判别法，一致收敛函数列的极限函数的分析性质(连续性、可积性、可微性)；函数项级数一致收敛性概念，一致收敛的Cauchy收敛准则，函数项级数一致收敛的必要条件，函数项级数一致收敛性的判别法 (M判别法、Abel判别法、Dirichlet判别法)，一致收敛的函数项级数的和函数的分析性质(连续性、可积性、可微性)。
2、 考试要求

掌握函数列一致收敛性概念，理解及其几何意义。掌握函数列一致收敛性的判别方法、一致收敛函数列的极限函数的分析性质(连续性、可积性、可微性)；掌握函数项级数一致收敛性概念、一致收敛的Cauchy收敛准则、函数项级数一致收敛的必要条件，能够运用函数项级数一致收敛性的判别法 (M判别法、Abel判别法、Dirichlet判别法)判断级数的一致收敛性，理解一致收敛的函数项级数的和函数的分析性质(连续性、可积性、可微性)并能够正确应用。
3、 重点与难点

重点：一致收敛性的判别法 (M判别法、Abel判别法、Dirichlet判别法)，一致收敛的函数项级数的和函数的分析性质(连续性、可积性、可微性)。
难点：一致收敛的几何意义，一致收敛的Cauchy收敛准则的应用。
第十三章 幂级数
1、 考试内容

幂级数的收敛域和收敛半径，Abel第一定理和第二定理，幂级数和函数的性质(连续性、可积性、可微性)，函数的幂级数展开。

2、 考试要求

理解Abel第一定理和第二定理，会求幂级数的收敛域和收敛半径，熟练应用幂级数和函数的性质(连续性、可积性、可微性)。
3、 重点与难点

重点：幂级数的收敛域和收敛半径的求法，幂级数应用，函数的幂级数展开。
难点：Abel第一定理和第二定理，函数的幂级数展开。
第十四章 傅里叶级数
1、 考试内容
三角函数系，三角级数的概念，以2(为周期的函数的Fourier级数，Fourier级数的收敛定理，函数的Fourier级数展开法。
2、 考试要求

理解三角级数和正交函数系的概念，掌握Fourier级数的系数计算公式，会写出函数的Fourier级数以及奇函数、偶函数的Fourier级数展开式，理解Fourier级数的收敛定理和Riemann-Lebesgue引理。
3、 重点与难点

重点：函数的Fourier级数以及奇函数、偶函数的Fourier级数展开式。
难点：Fourier级数的收敛定理和Riemann-Lebesgue引理。

第十五章 多元函数的极限与连续
1、 考试内容

平面点集的有关概念(区域、距离、聚点、开集和闭集等)，二维空间的基本定理(矩形套定理、致密性定理、Cauchy收敛原理、有限覆盖定理)，多元函数的极限和连续性，多元函数的累次极限，有界闭区域上的连续函数的性质(有界性、最值性、介值性、一致连续性)。
2、 考试要求

理解平面点集的有关概念(区域、距离、聚点、开集和闭集等)、二维空间的基本定理(矩形套定理、致密性定理、Cauchy收敛原理、有限覆盖定理)，掌握多元函数的极限和连续性、多元函数的累次极限，理解有界闭区域上的连续函数的性质(有界性、最值性、介值性、一致连续性)。
3、 重点与难点

重点：多元函数的极限和连续性，有界闭区域上的连续函数的性质(有界性、最值性、介值性、一致连续性)。
难点：矩形套定理、致密性定理、Cauchy收敛原理、有限覆盖定理，多元函数的一致连续性。

第十六章 偏导数与全微分
1、 考试内容

偏导数的概念，全微分的概念，偏导数与微分的关系；多元复合函数的微分法，多元函数一阶微分形式的不变性，高阶偏导数；方向导数的概念及求法，多元函数的Taylor公式。
2、 考试要求

掌握偏导数和全微分的概念、偏导数与微分的关系；会利用多元复合函数的微分法求各阶偏导数和一、二阶微分，隐函数组的偏导数的求法；偏导数的几何应用（空间曲线的切线与法平面，空间曲面的切平面与法线）；理解方向导数的概念，掌握方向导数与可微的关系，会求函数的方向导数，理解多元函数的Taylor公式。
3、 重点与难点

重点：多元复合函数的微分法，偏导数与微分的关系，空间曲线的切线与法平面，空间曲面的切平面与法线。
难点：多元复合函数的链式求导法则，Taylor公式。
第十七章 隐函数存在定理
1、 考试内容

单个方程的隐函数存在定理，方程组的隐函数组存在定理，反函数组存在定理。
2、 考试要求

理解隐函数（组）存在定理，会求隐函数（组）的偏导数。

3、 重点与难点

重点：隐函数存在定理。
难点：方程组的隐函数组存在定理。

第十八章 极值和条件极值
1、 考试内容

多元函数极值（条件极值与无条件极值）概念，稳定点概念，多元函数无条件极值的必要条件和充分条件，求多元函数无 条件极值的Lagrange乘数法。
2、 考试要求

掌握多元函数极值（条件极值与无条件极值）概念和稳定点概念，会求多元函数无条件极值及条件极值，掌握Lagrange乘数法。
3、 重点与难点

重点：稳定点的求法及极值的判断。

难点：Lagrange乘数法，函数极值的判断。

第十九章 含参变量的积分
1、 考试内容

含参变量的正常积分概念，含参变量的正常积分的分析性质（连续性定理、积分次序交换定理与积分号下求导定理），含参变量的正常积分的计算；含参变量的广义积分的一致收敛概念，含参变量的广义积分的一致收敛的判别法（Cauchy收敛原理、Weierstrass判别法、Abel判别法、Dirichlet判别法及Dini定理）；一致收敛积分的分析性质（连续性定理、积分次序交换定理与积分号下求导定理）；Euler积分：Beta函数和Gamma函数的定义、性质、递推公式及二者之间的关系。

2、 考试要求

掌握含参变量的正常积分的分析性质，并能够应用于含参变量的正常积分的计算；掌握含参变量的广义积分的一致收敛的判别法、一致收敛积分的分析性质；掌握Beta函数和Gamma函数的定义、性质、递推公式及二者之间的关系。

3、 重点与难点

重点：含参变量的正常和广义积分的分析性质，一致收敛性的判别。

难点：含参变量的积分的计算和一致收敛性的判别。

第二十章 重积分
1、 考试内容

重积分的概念及其基本性质，化重积分为累次积分的计算方法；重积分的变量代换，极坐标变换，柱坐标变换，球坐标变换；曲面面积的计算，重积分在物理中的应用（质心，转动惯量等）。

2、 考试要求

掌握重积分的概念及其基本性质，会利用化重积分为累次积分及变量代换计算重积分；掌握曲面面积的计算公式，会利用重积分表示物理中的质心，转动惯量等。

3、 重点与难点

重点：利用化重积分为累次积分及变量代换计算重积分。

难点：化重积分为累次积分，曲面面积的计算。

第二十一章 曲线积分与曲面积分
1、考试内容

第一型曲线积分的概念，第一型曲线积分的性质（线性性与路径可加性），第一型曲线积分的计算公式及其应用；第一型曲面积分的概念、计算及应用。第二型曲线积分的概念及性质（方向性、线性性与路径可加性），第二型曲线积分的计算公式及其应用；理解曲面的侧的相关概念，第二型曲面积分的概念及性质（方向性、线性性与曲面可加性），第二型曲面积分的计算及应用。
2、 基本要求

理解第一、二型曲线积分与曲面积分的概念；掌握第一、二型曲线积分与曲面积分的计算。

3、 重点与难点

重点：曲线积分的计算，曲面积分的计算。

难点：第二型曲面积分的概念及其计算。

第二十二章 各种积分间的联系与场论初步
1、 考试内容

Green公式，用Green公式计算曲线积分及求区域的面积，曲线积分与路径无关的条件及其应用；Gauss公式及其应用，Stokes公式及其应用；梯度场、散度场、旋度场的概念、意义、计算及简单应用。

2、 考试要求

掌握利用Green公式、Gauss公式和Stokes公式计算曲线积分与曲面积分的方法；理解曲线积分与路径无关的条件；理解梯度场、散度场、旋度场的概念。

3、重点与难点

重点：利用Green公式、Gauss公式和Stokes公式计算曲线积分与曲面积分。

难点：Green公式、Gauss公式、Stokes公式及它们的应用。

主要参考书：

《数学分析》（上、下），华东师大数学系编，高等教育出版社
海南师范大学硕士研究生入学考试初试科目
考　试　大　纲
	科目名称:
	高等代数

	适用专业:
	      数学各专业


一、考试形式与试卷结构

（一）试卷满分 及 考试时间
本试卷满分为 150分，考试时间为180分钟。
（二）答题方式
答题方式为闭卷、笔试。

试卷由试题和答题纸组成；答案必须写在答题纸（由考点提供）相应的位置上。

二、考查目标（复习要求）
全日制攻读硕士学位研究生入学考试高等代数科目考试内容包括高等代数一门学科基础课程，要求考生系统掌握相关学科的基本知识、基础理论和基本方法，并能运用相关理论和方法分析、解决相关的实际问题。
三、考试内容概要

第一章：一元多项式

1、考试内容　

　  数域；一元多项式；整除的概念；最大公因式；；因式分解定理；重因式；多项式函数；复系数与实系数多项式的因式分解；有理系数多项式。

2、考试要求 

（1） 掌握数域的定义,并会判断一个代数系统是否是数域。　　

（2） 正确理解数域P上一元多项式的定义,多项式相乘,次数,一元多项式环等概念。掌握多项式的运算及运算律。

（3）正确理解整除的定义,熟练掌握带余除法及整除的性质。

（4）正确理解和掌握两个(或若干个)多项式的最大公因式,互素等概念及性质。能用辗转相除法求两个多项式的最大公因式。

（5）正确理解和掌握不可约多项式的定义及性质。深刻理解并掌握因式分解及唯一性定理。掌握标准分解式。

（6）正确理解和掌握k重因式的定义。

（7）掌握多项式函数的概念,余数定理,多项式的根及性质。正确理解多项式与多项式函数的关系。

（8）理解代数基本定理。熟练掌握复（实）系数多项式分解定理及标准分解式。

（9）深刻理解有理系数多项式的分解与整系数多项式分解的关系。掌握本原多项式的定义、高斯引理、整系数多项式的有理根的性质、Eisenstein判别法。

3、重点、难点　

重点：整除概念、带余除法及整除的性质、最大公因式、互素、辗转相除法、不可约多项式概念、性质、因式分解及唯一性定理、k重因式与k重根的关系、复（实）系数多项式分解定理、本原多项式、Eisenstein判别法。

难点: 整除理论；多项式的因式分解理论

第二章：行列式

1、考试内容　

排列；n级行列式；n级行列式的性质；行列式的计算；行列式按一行（列）展开；克兰姆法则。

2、考试要求 

（1）理解并掌握排列、逆序、逆序数、奇偶排列的定义。掌握排列的奇偶性与对换的关系。

（2）深刻理解和掌握n级行列式的定义,能用定义计算一些特殊行列式。

（3）熟练掌握行列式的基本性质。

（4）正确理解矩阵、矩阵的行列式、矩阵的初等变换等概念，能利用行列式性质计算一些简单行列式。

（5）正确理解元素的余子式、代数余子式等概念。熟练掌握行列式按一行（列）展开的公式。掌握“化三角形法”，“递推降阶法”，“数学归纳法”等计算行列式的技巧。

（6）熟练掌握克莱姆(Cramer)法则。

3、重点、难点　

重点：n级行列式的定义、行列式的基本性质、矩阵、矩阵的行列式、矩阵的初等变换、行列式按一行（列）展开的公式、克莱姆(Cramer)法则

难点：行列式的计算

第三章：线性方程组

1、考试内容

消元法；n维向量组；线性相关性；矩阵的秩；线性方程组有解判别定理；线性方程组解的结构

2、考试要求 

（1）正确理解和掌握一般线性方程组,方程组的解,增广矩阵，线性方程组的初等变换等概念及性质。掌握阶梯形方程组的特征及作用。会求线性方程组的一般解。

（2）理解和掌握n维向量及两个n维向量相等的定义。熟练掌握向量的运算。深刻理解n维向量空间的概念。

（3）正确理解和掌握线性组合、线性相关、线性无关的定义及性质。掌握两个向量组等价的定义及等价性质定理。深刻理解向量组的极大无关组、秩的定义，会求向量组的一个极大无关组。

（4）深刻理解和掌握矩阵的行秩、列秩、秩的定义。掌握矩阵的秩与其子式的关系。

（5）熟练掌握线性方程组的有解判别定理。理解和掌握线性方程组的公式解。

（6）正确理解和掌握齐次线性方程组的基础解系,解空间的维数与概念。熟练掌握基础解系的求法、线性方程组的结构定理。会求一般线性方程组有解的全部解。

3、重点、难点　

重点：线性方程组的初等变换、求线性方程组的一般解、n维向量、线性组合、线性相关、线性无关、两个向量组等价、极大无关组、向量组的秩、求向量组的一个极大无关组、矩阵的秩、线性方程组的有解判别定理、线性方程组的公式解、齐次线性方程组的基础解系、基础解系的求法、线性方程组的结构定理、求一般线性方程组有解的全部解。

难点：线性相关性

第四章：矩阵

1、考试内容　

矩阵的概念；矩阵的运算；矩阵乘积的行列式与秩；矩阵的逆；矩阵的分块；初等矩阵；分块矩阵的初等变换

2、考试要求 

(1) 了解矩阵概念产生的背景。

(2) 掌握矩阵的加法、数乘、乘法、转置等运算及其计算规律。

(3) 掌握矩阵乘积的行列式定理，矩阵乘积的秩与它的因子的秩的关系。

(4) 正确理解和掌握可逆矩阵、逆矩阵、伴随矩阵等概念，掌握一个n级方阵可逆的充要条件和用公式法求一个矩阵的逆矩阵。

(5) 理解分块矩阵的意义，掌握分块矩阵的加法、乘法的运算及性质。

(6) 正确理解和掌握初等矩阵、初等变换等概念及其它们之间的关系，熟练掌握一个矩阵的等价标准形和矩阵可逆的充要条件；会用初等变换的方法求一个方阵的逆矩阵。

(7) 理解分块乘法的初等变换和广义初等矩阵的关系，会求分块矩阵的逆。

3、重点、难点　

重点：矩阵的运算、矩阵乘积的行列式定理、矩阵乘积的秩与它的因子的秩的关系、可逆矩阵、逆矩阵、伴随矩阵、n阶方阵可逆的充要条件、用公式法求逆矩阵、分块矩阵的意义及运算、初等矩阵、用初等变换的方法逆矩阵、分块矩阵的逆。

难点：可逆矩阵及求逆矩阵

第五章：二次型

1、考试内容　

二次型的矩阵表示；标准形；唯一性；正定二次型。

2、考试要求 

(1)　正确理解二次形和非退化线性替换的概念；掌握二次型的矩阵表示及二次型与对称矩阵的一一对应关系；掌握矩阵的合同概念及性质。

(2)　理解二次型的标准形，掌握化二次型为标准型的方法（配方法、初等变换法）。

(3) 正确理解复数域和实数域上二次型的规范性的唯一性；掌握惯性定理。

(4) 正确理解正定、半正定、负定二次型及正定、半正定矩阵等概念；熟练掌握正定二次型及半正定二次型的等价条件。

3、重点、难点　

重点：非退化线性替换、二次型的矩阵、二次型与其矩阵的一一对应关系、矩阵的合同、化二次型为标准型、复数域和实数域上二次型的规范形的唯一性、惯性定理、正定二次型的判别条件、半正定二次型的等价条件。

难点：实数域上二次型的规范形及正定二次型。

第六章：线性空间

1、考试内容　

集合与映射；线性空间的定义与简单性质；维数，基与坐标；基变换与坐标变换；线性子空间；子空间的交与和；子空间的直和；线性空间的同构。

2、考试要求

(1)　掌握映射、单射、满射（映上的映射）、一一映射、逆映射等概念。

(2)　正确理解和掌握线性空间的定义及性质；会判断一个代数系统是否是线性空间。

(3)　理解线性组合、线性表示、线性相关、线性无关等概念；正确理解和掌握n维线性空间的概念及性质。

(4)　正确理解和掌握基变换与坐标变换的关系。

(5)　正确理解线性子空间的定义及判别定理；掌握向量组生成子空间的定义及等价条件。

(6)　掌握子空间的交与和的定义及性质；熟练掌握维数公式。

(7)　深刻理解子空间的直和的概念及和为直和的充要条件。

(8)　理解和掌握线性空间同构的定义、性质及两个有限维空间同构的充要条件。

3、重点、难点　

重点：线性空间、判断一个代数系统是否是线性空间、n维线性空间的概念及性质、基变换与坐标变换的关系、线性子空间的定义及判别定理、向量组生成子空间的定义及等价条件、子空间的交与和、维数公式、子空间的直和、线性空间同构的定义、性质及两个有限维空间同构的充要条件。

难点：线性空间的概念；子空间的直和

第七章：线性变换

1、考试内容

线性变换的定义；线性变换的运算；线性变换的矩阵；特征值与特征向量；对角矩阵；

线性变换的值域与核；不变子空间； 最小多项式

2、考试要求 

(1)　理解和掌握线性变换的定义及性质。

(2)　掌握线性变换的运算及运算规律，理解线性变换的多项式。

(3)　深刻理解和掌握线性变换与矩阵的联系；掌握矩阵相似的概念和线性变换在不同基下的矩阵相似等性质。

(4)　理解和掌握矩阵的特征值、特征向量、特征多项式的概念和性质；会求一个矩阵的特征值和特征向量；掌握相似矩阵与它们的特征多项式的关系及哈密尔顿-凯莱定理。

(5)　掌握n 维线性空间中一个线性变换在某一组基下的矩阵为对角型的充要条件。

(6)　掌握线性变换的值域、核、秩、零度等概念；深刻理解和掌握线性变换的值域与它对应的矩阵的秩的关系及线性变换的秩和零度间的关系。

(7)　 掌握不变子空间的定义；会判定一个子空间是否是A-子空间；深刻理解不变子空间与线性变换矩阵化简之间的关系。

(8)　正确理解最小多项式的概念；掌握一个矩阵相似于一个对角阵与它的最小多项式的关系。

3、重点、难点

重点：线性变换的定义及性质、线性变换的运算、线性变换与矩阵的联系、矩阵相似、线性变换在不同基下的矩阵、矩阵的特征值、特征向量、特征多项式、求矩阵的特征值和特征向量、相似矩阵与它们的特征多项式的关系、哈密尔顿-凯莱定理、线性变换在某一组基下的矩阵为对角型的充要条件、线性变换的值域、核、秩、零度、线性变换的值域与它对应的矩阵的秩的关系及线性变换的秩和零度间的关系、不变子空间的定义、判定一个子空间是否是A-子空间、不变子空间与线性变换矩阵化简之间的关系、最小多项式。

难点：特征值和特征向量；线性变换的值域、核；不变子空间与线性变换矩阵化简

第八章：欧几里得空间

1、考试内容　

定义与基本概念；标准正交基；同构；正交变换；子空间；实对称矩阵的标准形；

向量到子空间的距离。

2、考试要求

 (1)　深刻理解欧氏空间的定义及性质；掌握向量的长度，两个向量的夹角、正交及度量矩阵等概念和基本性质，使学生掌握各种概念之间的联系和区别。

(2)　正确理解正交向量组、标准正交基的概念，掌握施密特正交化过程，并能把一组线性无关的向量化为单位正交的向量。

(3)　深刻理解两个欧氏空间同构的定义。掌握两个欧氏空间同构的意义及同构与空间维数之间的关系。

(4) 正确理解和掌握正交变换的概念及几个等价关系，让学生掌握正交变换与向量的长度，标准正交基，正交矩阵间的关系。

(5)　正确理解和掌握两个子空间正交的概念，掌握正交与直和的关系，及欧氏空间中的每一个子空间都有唯一的正交补的性质。

(6) 深刻理解并掌握任一个对称矩阵均可正交相似于一个对角阵，并掌握求正交阵的方法。能用正交变换化实二次型为标准形。

3、重点、难点　

重点：欧氏空间的定义及性质，向量的长度，两个向量的夹角、正交及度量矩阵等概念和基本性质，正交向量组、标准正交基的概念，施密特正交化，欧氏空间同构的意义及同构与空间维数之间的关系，正交变换的概念及几个等价关系，实对称矩阵的标准形，用正交变换化实二次型为标准形。
   难点：施密特正交化；正交变换

主要参考书：

《高等代数》，北京大学编，高等教育出版社

海南师范大学硕士研究生入学考试复试科目
考　试　大　纲
	科目名称:
	数学综合

	适用专业:
	     数学各专业


一、考试形式与试卷结构

（一）试卷满分 及 考试时间
本试卷满分为 100分，考试时间为120分钟。

（二）答题方式
答题方式为闭卷、笔试。

试卷由试题和答题纸组成；答案必须写在答题纸（由考点提供）相应的位置上。

（三）试卷内容结构（考试的内容比例）

综合考试科目各部分内容所占分值为
第一部分　实变函数　约30分
第二部分　常微分方程　约35分

第三部分  概率论与数理统计 约35分
二、考查目标（复习要求）
全日制攻读硕士学位研究生入学考试概率论与数理统计科目考试内容包括概率论和数理统计两门学科基础课程，要求考生系统掌握相关学科的基本知识、基础理论和基本方法，并能运用相关理论和方法分析、解决相关的实际问题。
三、考试内容概要

第一部分：实变函数

　　第一章  集合

　　1. 考试内容
§1 集合概念：集合的描述与表示，子集，集合的相等。
§2 集合的运算：集合的并、交、差、补运算及其性质，笛·摩根公式：上限集、下限集及其性质。
§3 对等与基数：映射、单射、满射、双射，逆映射及其性质；对等及其性质；基数与基数的比较，伯恩斯坦定理。
§4 可数集合：可数集的定义及等价条件，可列集及其性质，可列集的判断证明。
§5 不可数集合: 不可数集的存在性, 连续基数及其性质，连续基数的判断证明，基数无最大者。

　　2. 考试要求
　　⑴ 理解集合的并、交、差、补、上限集于下限集等概念，熟练掌握集合的各种运算，掌握证明集合间包含与相等关系的一般方法。

　　⑵ 了解基数的概念，掌握证明两个集合对等的方法，会用伯恩斯坦定理，理解有限集与无限集的特征。

　　⑶ 理解可数集与具有连续基数的集的概念及其性质，掌握可数集, 连续基数的判断证明方法。

3. 重点、难点

　　重点 集合的运算及其运性质，集合的对等，基数的比较，可数集与具有连续基数的集合的性质。

　　难点 上限集、下限集、可数集, 连续基数的判断证明。

第二章  点集

　　1. 考试内容
　　§1 度量空间，n维欧氏空间：度量空间概念、邻域及其性质、收敛点列、点集的距离与直径、区间概念。
§2 聚点，内点，界点：内电，外点，边界点，聚点及孤立点，聚点及其等价条件，边界，内核、导集与闭包概念及其简单性质。Bolzano-Weierstrass定理， 

§3 开集、闭集、完备集：开集与闭集的及其运算性质，海涅-波雷尔有限覆盖定理，

紧集、自密集与完备集。
§4. 直线上的开集、闭集和完备集的构造：直线上开集、闭集、完备集的构造。
平面上开集的构造，康托（Cantor）集的构造与性质。
　　2. 考试要求

　　⑴ 理解邻域、内点、聚点、开集、闭集等基本概念及聚点的等价条件， 

　　⑵ 熟练掌握开集、闭集的性质，掌握开集、闭集的判断证明方法。了解直线上开集的构造，知道直线上闭集和完备集的构造。

　　⑶ 了解Bolzano-Weierstarss定理，Borel有限覆盖定理。

　　⑷ 了解Cantor集的构造及其性质。

3. 重点、难点

　　重点 聚点及其等价条件，Bolzano-Weierstrass定理，直线上开集的构造，Borel有限覆盖定理，Cantor集。

　　难点 聚点、内点、开集、闭集、完备集等概念，Cantor集的构造及其性质。
第三章、测度论

　　1. 考试内容

　　§1 外测度：外测度及其性质，
§2 可测集：可测集的定义，卡拉皆屋独利条件，可测集的运算性质，单调可测集列极限的测度。
§3 可测集类：区间、开集、闭集皆可测、G6型集，F(型集，可测集同开集、闭集、 G6 型集、F(型集之间的关系。
　　2. 考试要求

　　⑴ 了解勒贝格外测度的定义及主要性质。

　　⑵ 理解勒贝格可测集的定义并掌握其运算。

　　⑶ 理解勒贝格测度的可列可加性以及单调可测集列极限的测度。

　　⑷ 了解常见的可测集合,知道勒贝格可测集与开集、闭集、 G6 型集与 F(型集之间的关系。

3. 重点、难点

　　重点 勒贝格可测集的运算性质，单调可测集列极限的测度，可测集同开集、闭集、 G6 型集以及 F(型集之间的关系。
　　难点 可测集概念的引入与可测集的构造。

第四章、可测函数

1. 考试内容
§1 可测函数及其性质：点集上的函数：广义实数系 R=R∪(±∞)的运算。可测函数的定义及等价条件，连续函数与简单函数皆可测，可测函数关于代数运算和极限运算的封闭性，可测函数同简单函数列的关系，“几乎处处”的概念。
§2 叶果洛夫定理：可测函数列的收敛性, 叶果洛夫定理。
§3 可测函数的构造：鲁金定理（两种形式）
§4 依测度收敛：依测度收敛，依测度收敛与几乎处处收敛互不包含的例子，勒贝格定理，黎斯定理，依测度收敛极限的唯一性。
　　2. 考试要求
　　⑴ 了解点集上的连续函数、函数列的上极限与下极限、“几乎处处”等概念。

　　⑵ 理解可测函数的定义及其在代数运算与极限运算下的封闭性，可测函数可表为简单函数列的极限。

　　⑶ 了解鲁金定理，知道可测函数同连续函数之间的关系。

　　⑷ 理解可测函数列的一致收敛、几乎处处收敛及依测度收敛的概念及它们之间的相互关系。

3. 重点、难点

　　重点 可测函数定义及等价条件，可测函数关于代数运算和极限运算的封闭性，依测度收敛与几乎处处收敛的关系，鲁金定理。

　　难点 叶果洛夫定理，黎斯定理，鲁金定理。

第五章、勒贝格积分
1. 考试内容

　　§5.1 黎曼积分：黎曼积分定义，达布定理，
§5.2 勒贝格积分的定义：测度有限集合上有界函数的勒贝格大和与小和，上积分与下积分，有界勒贝格可积函数，有界可积的充要条件是有界可测，有界勒贝格可积函数的运算性质，勒贝格积分与黎曼积分的关系。

§5.3 勒贝格积分的性质：有界函数积分的积分区域与被积函数的有限可加性，积分的线性性质。积分的单调性与绝对可积性，
§5.4 一般可积函数：非负函数积分存在与可积的定义，一般函数积分存在与可积定义，勒贝格积分的性质。
§5.5 积分的极限定理：勒贝格控制收敛定理，列维渐升函数列积分定理，勒贝格逐项积分定理，可积函数积分区域可列可加性，法都引理，广义黎曼可积与勒贝格可积的关系。　　
§5.6 勒贝格积分的几何意义. 富比尼定理：直积、截面的概念及性质，勒贝格积分的几何意义.，富比尼定理。

　　2. 考试要求
　　⑴ 理解勒贝格积分的定义及其基本性质，特别是绝对可积性和绝对连续性是勒贝格积分的重要特征。

　　⑵ 理解勒贝格控制收敛定理、勒贝格逐项积分定理、列维定理和法都引理，并掌握它们的应用。

　　⑶ 知道勒贝格积分与黎曼积分的关系。
    ⑷ 知道直积、截面的概念及性质，熟识勒贝格积分的几何意义.，了解富比尼定理。

3. 重点、难点

重点 勒贝格积分的性质，积分极限定理。

　　难点 勒贝格积分的性质及其应用。
第二部分：常微分方程

第一章  绪  论
1. 考试内容

某些物理过程的数学模型、基本概念。
2．考试要求

向学生介绍微分方程的轮廓。
3．重点与难点

基本概念、导出微分方程的例子。

§1. 某些物理过程的数学模型
§2. 基本概念
第二章  一阶微分方程的初等解法
1. 考试内容

变量分离方程与变量变换、线性方程与常数变易法、恰当方程与积分因子、一阶隐方程与参数表示。
2．考试要求

要求学生学完本章后能迅速区分方程的类型，并根据方程的类型用相应的方法熟练地求出通解。3．重点与难点

变量变换与变量分离方程、线性方程与常数变易法、恰当方程与积分因子。

§1. 变量分离方程与变量变换
§2. 线性方程与常数变易法
§3. 恰当方程与积分因子
§4. 一阶隐方程与参数表示

第三章  一阶微分方程的解的存在定理
1. 考试内容

解的存在唯一性定理与逐步逼近法、解的延拓、解对初值的连续性和可微性定理、奇解。
2．考试要求

要求熟悉定理的内容和存在唯一性定理的证明，要求掌握逐步逼近法与Gronwall引理。

3．重点与难点

解的存在唯一性定理与逐步逼近法。

§1. 解的存在唯一性定理与逐步逼近法
§2. 解的延拓

§3. 解对初值的连续性和可微性定理
§4. 奇解

第四章 高阶微分方程

1. 考试内容

线性微分方程的一般理论、常系数线性方程的解法、高阶方程的降阶和幂级数解法。
2．考试要求

要求熟练的掌握解的基本定理和常系数方程的解法。

3．重点与难点

常系数方程的解法，幂级数解法。

§1. 线性微分方程的一般理论
§2. 常系数线性方程的解法
§3. 高阶方程的降阶和幂级数解法

第五章  线性微分方程组
1. 考试内容

  线性微分方程组的一般理论，常系数微分方程组。
2．考试要求

掌握方程组的基本定理和常系数方程组的解法。

3．重点与难点

常系数方程组的解法。

§1. 存在唯一性定理
§2. 线性微分方程组的一般理论

§3. 线性微分方程组的一般理论

第三部分：概率论与数理统计

第一章　概率论的基本概念
　  1. 考试内容
§1 随机试验。

§2 样本空间、随机事件：样本空间，随机事件，事件间的关系及其运算。
§3 频率与概率：频率及其性质，概率的定义，概率的性质。

§4 等可能概型（古典概型）。
§5 条件概率：条件概率，乘法公式，全概率公式和贝叶斯公式。

§6 独立性。
    2. 考试要求
1 掌握：事件的关系与运算，概率的性质，等可能概型，乘法公式，全概率公式和

贝叶斯公式，会用它们解答相关的问题。

2 熟悉：随机事件；概率、条件概率、事件的独立性的概念。
3 了解：随机试验、样本空间的概念
3. 重点、难点

　　重点：事件的关系与运算，概率的性质，古典概型，条件概率，全概率公式和贝叶斯公式；事件的独立性。

难点：全概率公式和贝叶斯公式；

第二章　随机变量及其分布
1. 考试内容
§1 随机变量
§2 离散型随机变量：离散型随机变量及其分布律，常用分布（0-1分布，伯努利试验、二项分布，泊松分布）
    §3 随机变量的分布函数：分布函数及其性质，离散型随机变量的分布函数。
　  §4 连续型随机变量其概率密度：连续型随机变量及其概率密度，常用分布（均匀分布，指数分布，正态分布）。
　  §5 随机变量函数的分布：离散型随机变量函数的分布，连续型随机变量函数的分布。
    2. 考试要求
1 掌握： 随机变量的分布律、分布函数、密度函数的基本性质，随机变量函数的分
布，会用它们解答相关的问题。
　　⑵ 熟悉： 随机变量的分布律、分布函数、密度函数、随机变量函数的概念；常用分布（0-1分布，二项分布，泊松分布，均匀分布，指数分布，正态分布）；标准正态分布表的使用。

⑶ 了解：随机变量的概念；常用分布相关信息、二项分布、泊松分布与正态分布的渐近关系。

3. 重点、难点

重点：随机变量的分布律、分布函数、密度函数的基本性质；常用分布；随机变量函数的分布。
难点：随机变量函数的分布。
第三章　多维随机变量及其分布
1. 考试内容
§1 二维随机变量：二维随机变量及其联合分布函数，二维离散型随机变量的联合分布
律，二维连续型随机变量及其联合概率密度，n维随机变量及其分布函数
    §2 边缘分布：二维离散型随机变量的边缘分布律，二维连续型随机变量及其边缘概率密度。

    §3 条件分布：二维离散型随机变量的条件分布律，二维连续型随机变量及其条件概率密度。

§4 相互独立的随机变量。
　  §5 两个随机变量的函数的分布：X+Y的分布，max(X,Y)与min(X,Y)的分布。
    2. 考试要求
1 掌握：两个随机变量的联合分布、联合分布律、联合概率密度与其边缘分布、边缘

分布率、边缘概率密度的关系；随机变量独立的条件；二维均匀分布和二维正态分布。

2 熟悉：随机变量的联合分布函数的概念和基本性质；相互独立的随机变量概念，
⑶ 了解：条件分布，二维随机变量的函数的分布，

3. 重点、难点

重点：两个随机变量的联合分布的边缘分布；随机变量独立的条件；二维均匀分布和二维正态分布

难点：二维随机变量的函数的分布。

第四章　随机变量的数字特征
　  1. 考试内容
§1 数学期望：数学期望的定义，随机变量函数的数学期望，数学期望的性质。
　  §2 方差：方差、标准差的定义，方差的性质，切比雪夫不等式。
　  §3 协方差及相关系数。
  　§4 矩、协方差矩阵。
2. 考试要求
⑴ 掌握： 0—1）分布、二项分布、泊松分布、均匀分布、正态分布、指数分布的数字特征，随机变量函数的期望，期望、方差的性质，切比雪夫不等式。

2 熟悉；随机变量数字特征的概念，协方差及相关系数的意义和计算。

⑶ 了解：矩、协方差矩阵。

3. 重点、难点

重点：常用分布的数字特征，随机变量函数的期望，期望、方差的性质，切比雪夫不等式，协方差及相关系数。

难点：随机变量函数的期望， 矩、协方差矩阵。
第五章  大数定律及中心极限定理

1. 考试内容
§1 大数定律
§2 中心极限定理

2. 考试要求
了解：大数定律及中心极限定理。

3. 重点、难点

重点：大数定律及中心极限定理

难点：大数定律及中心极限定理。
第六章　抽样分布　  

1. 考试内容
    §1 随机样本
§2 抽样分布：统计量，抽样分布，个重要抽样分布( (2分布, t分布, F分布)，正态总体的样本均值与样本方差的分布。

2. 考试要求
⑴ 掌握：正态总体的样本均值与样本方差的分布。

3 熟悉：总体, 个体, 样本, 统计量概念，常用统计量，抽样分布分位点的概念，会

查表求分位点。

⑶ 了解：抽样分布，(2分布、t分布、F分布的定义及相关性质。

3. 重点、难点

重点：总体, 个体, 样本, 统计量概念，常用统计量，三个重要抽样分布，正态总体的样本均值与样本方差的分布。

难点：抽样分布。
第七章　参数估计
1. 考试内容
　  §1 点估计：矩估计法,最大似然估计法。

§2 基于截尾样本的最大似然估计
　  §3 估计量的评选标准：无偏估计量，有效性，相合性。
　  §4 区间估计。

§5 正态总体的均值与方差的区间估计：均值(的置信区间，方差(的置信区间；两个正态总体均值差的置信区间，方差比的置信区间。
§6 0-1分布参数的区间估计。
§7 单侧置信区间
　  2. 考试要求
⑴ 掌握：矩法估计和极大似然估计法，会求单个正态总体的均值和方差的置信区间，会验证估计量的无偏性。

3 熟悉：参数的点估计、置信区间的概念，估计量的无偏性概念。

⑶ 了解：基于截尾样本的最大似然估计，有效性（最小方差性）和一致性（相合性）的概念，0-1分布参数的区间估计，单侧置信区间。

3. 重点、难点

重点：矩法估计和极大似然估计法，单个正态总体均数与方差的区间估计方法。

难点：极大似然比法，估计量的评选标准。

第八章　假设检验
1. 考试内容
§1 假设检验
§2 正态总体均值的假设检验：单个正态总体的z检验，t检验；两个正态总体的t检

验；
    §3 正态总体方差的检验：单个正态总体的(2检验，两个正态总体的F检验。

§4 置信区间与假设检验之间的关系
§5 样本容量的选取
§6 分布拟合检验：(2拟合检验法，偏峰、峰度检验。

§7 秩和检验　
2. 考试要求
⑴ 掌握：正态总体均值、方差的假设检验法。

⑵ 熟悉：假设检验的基本概念、基本思想方法。

⑶ 了解：置信区间与假设检验之间的关系，假设检验可能产生的两类错误，分布拟合检验，秩和检验。

3. 重点、难点

重点：正态总体均值、方差的假设检验法。

难点：假设检验可能产生的两类错误。

参考教材或主要参考书：

《概率论与数理统计》，梁之舜等编，高等教育出版社
《实变函数与泛函分析基础》（第二版）程其襄 张奠宙 魏国强 胡善文 王漱石 编 高等教育出版社 2003年7月第2版

《实变函数论》（第二版）江泽坚 吴智泉编  高等教育出版社 1994年6月第2版；
       《实变函数论》徐荣权 金长泽主编  辽宁人民出版社 1984年10月第1版；
《实变函数与泛函分析概要》郑维行 王声望编 高等教育出版社 1989年5月第2版；

《常微分方程》，王高雄等编，高等教育出版社
海南师范大学硕士研究生入学考试加试科目
考　试　大　纲
	科目名称:
	复变函数

	适用专业:
	     数学各专业


一、考试形式与试卷结构

（一）试卷满分 及 考试时间
本试卷满分为 100分，考试时间为120分钟。
（二）答题方式
答题方式为闭卷、笔试。

试卷由试题和答题纸组成；答案必须写在答题纸（由考点提供）相应的位置上。

二、考查目标（复习要求）
全日制攻读硕士学位研究生入学考试复变函数科目考试内容包括复变函数一门学科基础课程，要求考生系统掌握相关学科的基本知识、基础理论和基本方法，并能运用相关理论和方法分析、解决相关的实际问题。
三、考试内容概要

第一章  复数

1、考试内容  

复数的和与乘积，复数基本性质，复数的模，共扼复数，复数的指数形式，用指数形式表示复数的乘积和商，复数的方根，复平面上的点和区域概念。

2、考试要求 

熟悉复数的几种表示法，复数的运算及其三角不等式的应用.复平面，复平面的点集，区域。

3、重点和难点

重点：复数的表示，区域的概念。  

难点：复数的方根。

第二章  复数复变函数

1、考试内容
复变函数，映射，指数函数下的映射，复变函数的极限，极限定理，关于无穷远点的极限，复变函数的连续，复变函数的导数定义，复变函数的微分，柯西黎曼等式，微分的充分条件，极坐标下的柯西黎曼等式，函数的解析性，关于函数解析的例题，调和函数。

 2、 考试要求
   掌握复变函数的概念，能把复变函数理解为两个复平面集合间的映射，能把一个复变函数看成两个实的二元函数；能精确的叙述复变函数的极限概念，并直观的理解起意义；掌握复变函数的连续性概念和基本性质；理解复变函数可导与解析的概念，弄清这两个概念之间的关系；熟练掌握解析函数的C-R条件.能运用次日条件判定函数的解析性；熟练掌握和运用解析函数的求导与求导公式；理解扩充复平面和无穷远点的概念。
3、重点与难点

重点：解析函数的定义、解析函数的充要条件和柯西黎曼等式。

难点：解析概念的理解。

第三章  初等函数

1、考试内容
指数函数，对数函数，对数函数的分支和导数，对数函数的一些性质，复指数，三角函数，双曲函数，反三角函数和双曲函数。

2、考试要求

      联系中学教学、认识复变函数中各类基本初等函数与相应初等函数的异同。
3、重点与难点

  重点：复变函数初等函数的特殊性质。

  难点：多值函数的分支，支割线。

第四章  复变函数的积分

1、考试内容
导数定义，定积分的的概念，Contours，Contour积分，原函数，柯西古莎定理，柯西古莎定理的证明，单连通域和多连通域，柯西积分公式，解析函数的导数问题，刘维尔定理和代数基本定理，最大模定理。
2、考试要求

理解复积分的概念；理解柯西积分定理和柯西积分公式以及高阶导数公式，认识以上定理和公式的作用，了解其证明方法；理解刘维尔定理、莫勒拉定理和代数基本定理，了解证明方法；熟练掌握利用柯西积分定理和积分公式计算函数的各种积分。
3、重点与难点

重点：柯西积分定理、柯西积分公式、高阶导数公式。

难点：计算非解析函数沿积分路径为非闭曲线的积分。
第五章  复变函数的级数

1、考试内容
复数序列的收敛，复级数的收敛，泰勒级数，罗朗级数，复幂级数的绝对一致收敛，复幂级数和函数的连续性，幂级数的积分和微分，唯一性定理，幂级数的乘法和除法运算。

2、考试要求

理解一致收敛、内闭一致收敛、幂级数、泰勒展式、收敛半径、收敛圆的概念；理解复变函数项级数的逐项可导性，与微积分学的相应定理比较，认识其条件结论的强弱；熟练掌握幂级数收敛半径和收敛圆的求法；熟练掌握将函数在指定点展成幂级数的方法；掌握解析函数零点和级别的求法。
3、重点与难点

    重点：幂级数的收敛圆及收敛半径的求法。将函数在一点展成幂级数的方法。解析函数的唯一性定理。将函数展成罗朗级数的方法。
难点：利用已知的基本初等函数的展式将函数在指定点展成泰勒级数。

第六章  留数和极点

1、考试内容
留数，柯西的留数基本定理，孤立奇点的三种类型，极点的留数，解析函数的零点，零点与极点，孤立点附近的函数的属性。

2、考试要求

熟练掌握判断奇点类别的方法；留数的概念与计算；留数基本定理。
3、重点与难点

    重点：计算留数的方法，留数基本定理。
难点：孤立奇点类别的识别。

第七章  留数的应用

1、考试内容
留数的应用，留数在计算某些实积分中的应用，辐角定理及儒歇定理。
2、考试要求

掌握留数在计算某些实积分中的应用，理解辐角定理及儒歇定理。
3、重点与难点

    重点：留数的应用。
难点：辐角定理及儒歇定理。
参考教材或主要参考书：

《复变函数》，钟玉泉编，高等教育出版社

海南师范大学硕士研究生入学考试加试科目
考　试　大　纲
	科目名称:
	实变函数

	适用专业:
	     数学各专业


一、考试形式与试卷结构

（一）试卷满分 及 考试时间
本试卷满分为 100分，考试时间为120分钟。
（二）答题方式
答题方式为闭卷、笔试。

试卷由试题和答题纸组成；答案必须写在答题纸（由考点提供）相应的位置上。

二、考查目标（复习要求）
全日制攻读硕士学位研究生入学考试实变函数科目考试内容包括实变函数一门学科基础课程，要求考生系统掌握相关学科的基本知识、基础理论和基本方法，并能运用相关理论和方法分析、解决相关的实际问题。
三、考试内容概要

第一章  集合

　　1. 考试内容

§1 集合概念：集合的描述与表示，子集，集合的相等。
§2 集合的运算：集合的并、交、差、补运算及其性质，笛·摩根公式：上限集、下限集及其性质。
§3 对等与基数：映射、单射、满射、双射，逆映射及其性质；对等及其性质；基数与基数的比较，伯恩斯坦定理。
§4 可数集合：可数集的定义及等价条件，可列集及其性质，可列集的判断证明。
§5 不可数集合: 不可数集的存在性, 连续基数及其性质，连续基数的判断证明，基数无最大者。

　　2. 考试要求
　　⑴ 理解集合的并、交、差、补、上限集于下限集等概念，熟练掌握集合的各种运算，掌握证明集合间包含与相等关系的一般方法。

　　⑵ 了解基数的概念，掌握证明两个集合对等的方法，会用伯恩斯坦定理，理解有限集与无限集的特征。

　　⑶ 理解可数集与具有连续基数的集的概念及其性质，掌握可数集, 连续基数的判断证明方法。

3. 重点、难点

　　重点 集合的运算及其运性质，集合的对等，基数的比较，可数集与具有连续基数的集合的性质。

　　难点 上限集、下限集、可数集, 连续基数的判断证明。

第二章  点集

　　1. 考试内容
　　§1 度量空间，n维欧氏空间：度量空间概念、邻域及其性质、收敛点列、点集的距离与直径、区间概念。
§2 聚点，内点，界点：内电，外点，边界点，聚点及孤立点，聚点及其等价条件，边界，内核、导集与闭包概念及其简单性质。Bolzano-Weierstrass定理， 

§3 开集、闭集、完备集：开集与闭集的及其运算性质，海涅-波雷尔有限覆盖定理，

紧集、自密集与完备集。
§4. 直线上的开集、闭集和完备集的构造：直线上开集、闭集、完备集的构造。
平面上开集的构造，康托（Cantor）集的构造与性质。
　　2. 考试要求

　　⑴ 理解邻域、内点、聚点、开集、闭集等基本概念及聚点的等价条件， 

　　⑵ 熟练掌握开集、闭集的性质，掌握开集、闭集的判断证明方法。了解直线上开集的构造，知道直线上闭集和完备集的构造。

　　⑶ 了解Bolzano-Weierstarss定理，Borel有限覆盖定理。

　　⑷ 了解Cantor集的构造及其性质。

3. 重点、难点

　　重点 聚点及其等价条件，Bolzano-Weierstrass定理，直线上开集的构造，Borel有限覆盖定理，Cantor集。

　　难点 聚点、内点、开集、闭集、完备集等概念，Cantor集的构造及其性质。
第三章、测度论

　　1. 考试内容

　　§1 外测度：外测度及其性质，
§2 可测集：可测集的定义，卡拉皆屋独利条件，可测集的运算性质，单调可测集列极限的测度。
§3 可测集类：区间、开集、闭集皆可测、G6型集，F(型集，可测集同开集、闭集、 G6 型集、F(型集之间的关系。
　　2. 考试要求

　　⑴ 了解勒贝格外测度的定义及主要性质。

　　⑵ 理解勒贝格可测集的定义并掌握其运算。

　　⑶ 理解勒贝格测度的可列可加性以及单调可测集列极限的测度。

　　⑷ 了解常见的可测集合,知道勒贝格可测集与开集、闭集、 G6 型集与 F(型集之间的关系。

3. 重点、难点

　　重点 勒贝格可测集的运算性质，单调可测集列极限的测度，可测集同开集、闭集、 G6 型集以及 F(型集之间的关系。
　　难点 可测集概念的引入与可测集的构造。

第四章、可测函数

1. 考试内容
§1 可测函数及其性质：点集上的函数：广义实数系 R=R∪(±∞)的运算。可测函数的定义及等价条件，连续函数与简单函数皆可测，可测函数关于代数运算和极限运算的封闭性，可测函数同简单函数列的关系，“几乎处处”的概念。
§2 叶果洛夫定理：可测函数列的收敛性, 叶果洛夫定理。
§3 可测函数的构造：鲁金定理（两种形式）
§4 依测度收敛：依测度收敛，依测度收敛与几乎处处收敛互不包含的例子，勒贝格定理，黎斯定理，依测度收敛极限的唯一性。
　　2. 考试要求
　　⑴ 了解点集上的连续函数、函数列的上极限与下极限、“几乎处处”等概念。

　　⑵ 理解可测函数的定义及其在代数运算与极限运算下的封闭性，可测函数可表为简单函数列的极限。

　　⑶ 了解鲁金定理，知道可测函数同连续函数之间的关系。

　　⑷ 理解可测函数列的一致收敛、几乎处处收敛及依测度收敛的概念及它们之间的相互关系。

3. 重点、难点

　　重点 可测函数定义及等价条件，可测函数关于代数运算和极限运算的封闭性，依测度收敛与几乎处处收敛的关系，鲁金定理。

　　难点 叶果洛夫定理，黎斯定理，鲁金定理。

第五章、勒贝格积分
1. 考试内容

　　§5.1 黎曼积分：黎曼积分定义，达布定理，
§5.2 勒贝格积分的定义：测度有限集合上有界函数的勒贝格大和与小和，上积分与下积分，有界勒贝格可积函数，有界可积的充要条件是有界可测，有界勒贝格可积函数的运算性质，勒贝格积分与黎曼积分的关系。

§5.3 勒贝格积分的性质：有界函数积分的积分区域与被积函数的有限可加性，积分的线性性质。积分的单调性与绝对可积性，
§5.4 一般可积函数：非负函数积分存在与可积的定义，一般函数积分存在与可积定义，勒贝格积分的性质。
§5.5 积分的极限定理：勒贝格控制收敛定理，列维渐升函数列积分定理，勒贝格逐项积分定理，可积函数积分区域可列可加性，法都引理，广义黎曼可积与勒贝格可积的关系。　　
§5.6 勒贝格积分的几何意义. 富比尼定理：直积、截面的概念及性质，勒贝格积分的几何意义.，富比尼定理。

　　2. 考试要求
　　⑴ 理解勒贝格积分的定义及其基本性质，特别是绝对可积性和绝对连续性是勒贝格积分的重要特征。

　　⑵ 理解勒贝格控制收敛定理、勒贝格逐项积分定理、列维定理和法都引理，并掌握它们的应用。

　　⑶ 知道勒贝格积分与黎曼积分的关系。
    ⑷ 知道直积、截面的概念及性质，熟识勒贝格积分的几何意义.，了解富比尼定理。

3. 重点、难点

重点 勒贝格积分的性质，积分极限定理。

　　难点 勒贝格积分的性质及其应用。
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