
0703化学一级学科硕士点简介
化学学科为我省的优势学科之一，立足于海南陆地和海洋生物资源利用，把握海南岛绿色产业发展需要，进行相关科学研究和人才培养，具有独特优势。其中热带药用植物化学和有机合成化学依托的有机化学学科为海南省重点学科。热带药用植物化学与药理活性研究团队为教育部创新团队发展计划培育团队。拥有热带药用植物化学教育部重点实验室、海南省热带药用植物化学重点实验室、海南省水环境污染治理与资源化重点实验室和国家级化学实验教学示范中心等多个科研教学平台。化学学科拥有化学一级博士点、化学一级硕士点、化学教育专业硕士点授予权。

学科现有成员44人，其中教授17人，博士生导师6人，硕士生导师19人，具有博士学位人员36人，有多名学科骨干获得国家有突出贡献专家、新世纪“百千万人才工程”国家级人选、国务院特贴专家、教育部新世纪优秀人才和海南省有突出贡献优秀专家等荣誉称号，已形成一支职称、年龄和学历结构合理的师资队伍。

近五年来，化学学科承担和完成各类科研项目90多项，包括国家国际合作项目、国家自然科学基金、973计划前期专项、国家科技支撑计划、科技人员服务企业项目等国家级课题，科研经费2000多万。发表研究论文360余篇，其中SCI收录190余篇，出版学术著作24部。申请国内外发明专利26项，授权8项。获得海南省科技进步奖特等奖（海南省高校中唯一的一项，2011年度）、一等奖、二等奖等多个奖项。现有实验室面积约5000m2，仪器设备总值3000多万元。
本学科现有四个二级学科硕士点：无机化学、有机化学、物理化学、分析化学。各学科的主要研究内容如下：

1 无机化学学科

主要从事无机化合物与材料的合成制备及性能研究，涉及光电催化、电化学储能、光电转换、磁性及其在水污染控制领域和能量转换领域的应用基础研究。
2 有机化学学科

主要涉及海南热带药用植物、海洋微生物和民族传统药物的活性成分研究及综合开发利用；合成具有生物活性的杂环化合物和作为荧光探针的冠醚化合物。研究机械化学法制备双过渡金属催化剂，解决CO2聚合过程使用稀土金属催化剂低效高成本的难题。

3 物理化学学科

主要研究纳米TiO2光催化材料的制备、光催化反应机理，光催化反应器的设计及应用等问题；研究染料敏化太阳能电池的制备和应用；利用量子化学和分子力学方法开展功能材料结构与性质构效关系及流体动力学性质的研究。
4 分析化学学科

主要开展生物电化学分析及纳米电化学生物传感器的研究与中草药中重要活性成分的电化学分析应用；利用多种光谱学与生物信息学结合的方法，研究海南地产抗癌植物药活性组分的指纹图谱及这些活性组分与生物大分子的相互作用。 

本学科的培养目标是掌握化学学科坚实的基础理论和系统的专门知识，具有承担专门技术工作的能力；至少掌握一门外语，能熟练地阅读本专业的外文文献。本学科硕士研究生毕业后可到相关高等院校、科研院所、政府部门及企事业单位从事教学、科研与管理工作，部分毕业生可继续攻读博士学位。

	一级学科
	二级学科

	0703化学
	01无机化学

	
	02分析化学

	
	03有机化学


	
	04物理化学


联系人：李老师             联系电话：0898-65730357
附件2 海南师范大学2017年硕士研究生招生专业目录编制表

（学术学位）

专业代码仅4位的，表示该学科是一级学科且按一级学科招生

	专业代码及名称
	研究方向
	初试考试科目
	复试笔试考试科目（1门）
	同等学力加试科目
	备注

	0703

化学
	01无机化学

02分析化学

03有机化学

04物理化学
	①101思想政治理论

②201英语一
③616有机化学 

④805化学综合（含无机和分析）
	笔试科目：化学综合（基础化学实验理论知识 20%，物理化学40%，有机化学40%）

实验操作：《有机化学》曾昭琼 编著
	不招收同等学力考生
	面试包含专业英语和实验技能等
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Ⅰ. 考察目标

有机化学课程考试涵盖有机化合物的结构、有机化合物的性质、有机化合物的制备、有机化合物的反应等内容。要求考生全面系统地掌握有机化学的基本知识、基本理论。掌握有机化合物的结构，利用有机化合物的结构推断有机化合物的性质、制备及其应用，具备较强的分析问题和解决问题的能力。

Ⅱ. 考试形式和试卷结构

1、 试卷满分及考试时间

本试卷满分为150分，答题时间为180分钟

2、 答题方式

答题方式为闭卷、笔试

3、 试卷内容结构

有机化合物的结构：20~25分

有机化合物的性质：30~40分

有机化合物的制备：40~45分

有机化合物的反应：40~50分

4、 试卷题型结构

回答问题：30-40分

完成反应式：40-50分

结构推导：30-40分 

反应机理：20-30分

合成：30-40分

Ⅲ. 考察范围

1 有机化合物的结构和性质

重点难点：有机化合物的结构，同分异构现象；共价键的属性及断裂；布朗斯特酸碱和路易斯酸碱，及两者的异同；有机化合物的分类。

2 烷烃
重点：IUPAC命名法和构造异构、甲烷的四面体结构，乙烷的各种构象。分子间力与化合物沸点、熔点、溶解度的关系。氯代反应及自由基历程，氯代反应过程中的能量变化。

3 烯烃
重点：烯烃的结构， sp2杂化轨道，л-键的结构，顺-反异构；命名主要讨论Z-E命名；加成反应、硼氢化反应、氧化反应，加成反应中亲电加成反应历程，产物的立体化学。解释Markovnikov规则。

4 炔烃和二烯烃
重点：炔烃的命名，亲电加成、亲核加成、氧化反应和酸性；二烯烃的命名，Z-E命名； 1,3-丁二烯的共轭结构和共轭效应；双烯合成，环戊二烯亚甲基上氢原子的活泼性。

5 脂环烃
重点：命名重点螺环和桥环的命名；环的稳定性，角张力，以电子云最大重叠原理说明小环的不稳定性；脂环烃的构象，环已烷的构象、环已烷衍生物的稳定性。

6 芳香族烃类化合物
重点：苯的结构和芳香性、大л-键，芳环上的亲电取代反应及亲电取代反应的历程，σ-络合物及其稳定性，亲电取代反应的定位规律及其电子效应的解释。氧化反应重点讨论侧链σ-氢的氧化。多环芳烃只介绍萘的亲电取代反应及定位规律。

7 立体化学
重点：对称性和分子手性、构型的表示法、构型的确定、D-L标记法和R-S标记法、对映体和非对映体、外消旋体和内消旋体、与立体化学相关的一些名词和概念。

8 卤代烃
重点：卤代烃的化学性质，制法、卤代烃在基本有机原料与有机化合物（衍生物）之间的桥梁作用，即卤代烃在有机合成中的重要作用。SN1和SN2两种反应历程，烷基和卤素对SN历程的影响。介绍E1和E2的历程，并解释Saytzaff规则，反应的立体化学。
9 醇、酚、醚

重点：醇制法：烯烃水合（直接水合法和间接水合法），卤代烃水解，醛酮酯的还原。物理性质，化学性质：醇金属的生成、卤代烃的形成（氯、溴、碘的取代条件和伯仲叔醇取代的难易，以及PCl5、PCl3、PI3、SOCl2取代的特点），分子内和分子间的脱水反应（反应条件、产物、消除反应历程），氧化反应（伯、仲、叔醇的氧化的难易和产物的区别）。

酚的部分以苯酚为重点。命名（芳环上取代基的优先次序）。分子内氢键和分子间氢键对物理性质的影响。化学性质：酚羟基的酸性，芳环上取代基对酚羟基酸性的影响。芳环上的亲电取代反应（卤化、硝化、磺化、烷基化和酰基化反应）。环氧乙烷的制法、性质、合成上的用途。

10 醛、酮、醌

重点：醛和酮的结构中主要讨论C=O л-键，并与C=C比较，结构与性质的关系。化学性质：加成反应（以加HCN为例，羰基的亲核加成反应历程。与醇加成生成半缩醛和缩醛，醛基的保护。与有机金属化合物加成制备醇）、α-氢原子的活泼性、氧化反应和氧化剂的反应范围，还原反应和反应条件。Α、ß-不饱和醛酮，醌、羟基醛酮，酚醛和酚酮的结构和性质、应用。
11 羧酸及其衍生物
重点：羧酸：羧酸的结构和分类和命名，羧酸的物理性质说明氢键和双分子缔合对沸点的影响。羧酸的化学性质：酸性、羧酸衍生物的生成、羧基的还原、脱水和脱羧反应、二元羧酸的反应、σ-氢原子的反应。羧酸衍生物：亲核试剂的水解、醇解、氨解反应，与格利雅试剂反应，羧酸及衍生物之间的相互关系。
12 取代羧酸
重点：羟基酸：羟基酸的结构，羟基酸的脱水反应和降解反应，水杨酸和乳酸。羰基酸：羰基酸的结构和分类，β-二羰基化合物的酸性和烯醇负离子稳定性，酯缩合反应，乙酰乙酸乙酯的性质和在合成中的应用，丙二酸酯在合成中的应用。
13  硝基化合物和胺
重点：硝基化合物的结构与命名，硝基化合物的还原。胺的化学性质（碱性、烷基化、酰基化、磺酰化、亚硝化反应，芳环上的取代反应，胺和胺盐的立体化学）。

14 重氮化合物和偶氮化合物
重点：重氮盐的合成、性质及其在合成上应用(放出氮的反应和保留氮的反应)，偶氮化合物合成和性质。

15 杂环化合物
重点：杂环化合物的分类和命名；杂环化合物的结构与芳香性，呋喃、噻吩、吡咯、吡啶的构造与性质。

16 碳水化合物
重点：单糖（葡萄糖、果糖）的结构(开链结构、构型、环状结构和吡喃糖的构象)、单糖的化学性质（变旋现象、氧化反应、还原反应、糖脎的生成、差向异构化）。重要双糖的结构与性质。
17 有机化学的波谱分析
重点难点：波谱与分子结构，波谱的表示方法，简单有机物的1H-NMR、13C-NMR谱图和IR谱、MS的分析技术。
18 周环反应

电环化反应的立体化学与共轭体系中π电子的数目关系；[ 2+ 4]环加成、 [ 2+ 2] 环加成和σ迁移反应的概念及应用
Ⅳ. 试题示例

一、由结构式命名或由名称写出结构 ( 共5题 10分 ) 
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二、选择题 ( 共15题  30分 )

1．有一个羰基化合物,其分子式为C5H10O,核磁共振谱为:(=1.05处有一三重峰, (=2.47处有一四重峰,其结构式可能是:                                            （    ）                 

  (A) CH3CH2COCH2CH3   



(B) CH3COCH(CH3)2                                    

  (C) (CH3)3C─CHO       



(D) CH3CH2CH2CH2CHO
三、完成下列反应方程式 ( 共15空， 30分 ) 
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四、分离与鉴别题（20分）
1．用简单化学方法鉴别下列化合物： 
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五、 有机合成题（30分，每题10分）

1、试由苯及4个C以下原料合成下列抗炎、镇痛、解热药。                                  
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5、 反应历程（10分）

写出下面反应的反应机理
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七、结构推测题（20分，每题10分）

1、化合物（A）化学式为C7H12，在KMnO4-H2O加热回流，在反应液中只有环己酮；（A）与HCl作用得（B），（B）在C2H5ONa-C2H5OH溶液中反应得到（C），（C）使Br2退色生成（D），（D）用C2H5ONa-C2H5OH处理，生成（E），（E）用KMnO4-H2O处理加热回流得HOOCCH2CH2COOH和CH3COCOOH；（C）用O3反应后再用H2O、Zn处理得CH3CO CH2CH2 CH2CH2CHO。请写出化合物（A）~（E）的构造式，并用反应式说明所推测的结构是正确的。

Ⅴ. 参考书推荐

教材：《有机化学》　曾昭琼主编　高等教育出版社, 第4版. 2004年
《基础有机化学》，邢其毅主编，高等教育出版社, 第3版. 2008年
2017年硕士研究生入学统一考试

无机化学考试大纲

目  录

Ⅰ. 考察目标

Ⅱ. 考试形式和试卷结构

Ⅲ. 考察范围

原子结构、分子结构和晶体结构

化学热力学基础

化学动力学基础

无机化合物的基本性质

无机化合物的反应
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Ⅴ. 参考书推荐

Ⅰ. 考 察 目 标

无机化学课程考试涵盖化学热力学、化学动力学、无机化合物的结构、无机化合物的性质、无机化合物的制备、无机化合物的反应、无机化合物的鉴定与分离等内容。要求考生全面系统地掌握无机化学的基础理论知识。掌握无机化合物的分类、特性、制备及其应用，具备较强的分析问题和解决问题的能力。

Ⅱ. 考试形式和试卷结构

6、 试卷满分及考试时间

本试卷满分为75分，答题时间为180分钟。

7、 答题方式

答题方式为闭卷、笔试

8、 试卷内容结构

无机化合物的结构：10~15分；

无机化合物的基础理论：20~25分；

无机化合物的性质：10~25分

无机化合物的反应：10~15分

无机化合物的鉴别与分离：10~15分

9、 试卷题型结构

 选择题：20分；

  填空题：15分；

问答题：15分；

      计算题：15分；

推测题：10分。

Ⅲ. 考 察 范 围
第一章：化学热力学
1．状态函数及其特点；

2．热力学第一、二、三定律；

3．热化学计算及化学反应方向的判断。

第二章：化学动力学
1．化学反应速率的概念及其表示；

2．化学反应的速率方程；

3．化学反应速率的影响因素；

4. 化学反应的碰撞理论和过渡状态理论；

 第三章：原子结构
1. 原子核外电子运动状态的描述；

2. 波函数及薛定谔方程；

3. 原子轨道的概念；

4. 原子核外电子的排布及元素周期律；

5. 元素基本性质的周期性。
第四章：分子结构

1. 化学键的概念及化学键的种类；

2. 离子键理论；

3. 共价键理论；

4. 杂化轨道理论；

5. 价层电子对互斥理论；

6. 分子轨道理论。

7. 金属键理论

第五章：气体、溶液和固体

1. 气体状态方程；

2. 气体分子运动论；

3. 稀溶液的依数性；

4. 晶体和非晶体；

第六章：电解质溶液

1. 电离平衡；

2. 沉淀溶解平衡；

3. 水解平衡。
第七章：氧化还原反应
1. 氧化还原反应方程式的配平；

2. 氧化还原电对；

3. 电极电势及能斯特公式；

4. 原电池与电解池；

5. 电极电势的计算及应用。

第八章：非金属元素

1. 非金属元素的通性与特性；

2. 非金属化合物的分类；

3. 非金属化合物的结构、性质及重要反应。

第九章：金属元素

1. 金属元素的通性与特性；

2. 金属化合物的分类；

3. 金属化合物的结构、性质及重要反应。

第十章：过渡金属

1. 过渡金属的特点；

2. 过渡金属的重要性质及应用。

第十一章：配位化合物
1. 配位化合物的基本概念、命名和分类；

2. 配位化合物的化学键理论；

3. 配位平衡反应的计算。
第十二章：无机酸碱
1. 无机酸碱的定义；

2. 无机酸碱解离平衡；

3. 同周期、同族元素无机酸碱强度的变化规律。
第十三章：无机盐
1. 非含氧酸盐；

2. 含氧酸盐；

3. 无机含氧酸盐的热稳定性及其规律。
4. 无机盐的水解规律、类型及产物；

5. 无机盐的溶解性及其规律。

Ⅳ. 试题示例
一、选择题（每题1分，共40题，40分）
1. 溶解3.24 g硫于40 g 苯中，苯的沸点升高0.81 0C。若苯的Kb=2.53 K·mol-1·kg，则溶液中硫分子的组成是
（A）S2；（B）S4；（C）S6；（D）S8；
二、填空题（每空1分，共30空，30分）
1.电解熔盐NaCl制备金属钠时加入CaCl2的作用是（                ）；电解BeCl2制备金属Be时加入NaCl  的作用是（                 ）。
三、问答题 ( 每题5分，共5题，25分 ) 

1. 用盐酸处理Fe(OH)3、Co(OH) 3、Ni(OH) 3沉淀时有何现象？写出有关反应式。
四、计算题（共4题，30分）
1. 在水溶液中SO2可氧化H2S成硫，写出反应式，并算出
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五、推断题（共3题，25分）
1.某固体混合物中可能含有KI, SnCl2, CuSO4, ZnSO4, FeCl3, CoCl2和NiSO4。通过下列实验判断哪些物质肯定存在，哪些物质肯定不存在，并分析原因。
（1）取少许固体溶于稀硫酸中，没有沉淀生成；
(2) 将盐的水溶液与过量氨水作用，有灰绿色沉淀生成，溶液为蓝色；
（3）将盐的水溶液与KSCN作用，无明显变化。再加入戊醇，也无明显变化；
（4）向盐的水溶液中加入过量NaOH溶液有沉淀生成，溶液无明显颜色。过滤后，向溶液缓慢滴加盐酸时，有白色沉淀生成。
（5）向盐的溶液中滴加AgNO3溶液时，得到不溶于硝酸的白色沉淀。沉淀溶于氨水。
Ⅴ. 参考书推荐

1. 《无机化学》，武汉大学、吉林大学等校编，高等教育出版社, 第3版. 2009；

2. 《无机化学》华中师范大学、海南师范大学等校编，科学出版社, 第1版. 2013。
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Ⅰ. 考察目标

硕士研究生入学考试是为高等学校招收硕士研究生而设置的。其中，分析化学属我校命题的考试。它的评价标准是高等学校优秀毕业生能达到良好或良好以上水平，以保证录取者具有较扎实的分析化学的基础知识。
    分析化学考试在考查基本知识、基本理论的基础上，注重考查考生灵活运用这些基础知识观察和解决实际问题的能力。

Ⅱ. 考试形式和试卷结构

10、 试卷满分及考试时间

本试卷满分为75分，答题时间为90分钟。

11、 答题方式

答题方式为闭卷、笔试

12、 试卷内容结构

基础知识（基本概念、基本理论）占约50%。
应用部分 （含实验） 占30%

综合部分 占20%

13、 试卷题型结构

单项选择题：30分

填空题：10分 

简答题：5分

计算题：20分

分析方案设计：10分

Ⅲ. 考察范围

1．定量分析化学概论及分析化学中的数据处理
了解分析化学定义、任务及分类。
理解系统误差、随机误差的产生原因和减免方法；准确度、精密度及其相互关系。
掌握有效数字、有效数字位数确定、有效数字的运算法则和修约规则；绝对误差、相对误差、偏差、平均偏差、相对平均偏差、标准偏差、相对标准偏差的表示方法及其计算；平均值的置信区间计算；少量数据的统计处理；提高分析结果准确度方法。
了解滴定分析法的特点。
理解滴定分析法及其术语（标准溶液、滴定、化学计量点、化学计量关系、滴定终点、滴定误差）。
掌握滴定分析法的分类及其对滴定反应的要求；直接法配制标准溶液的过程及物质的条件；间接法配制标准溶液的过程、基准物的条件及常用基准物。
掌握物质的量浓度和滴定度的表示及其计算；滴定分析结果的计算。
2．酸碱滴定法
理解酸碱质子理论中的酸碱定义、酸碱反应实质、酸碱离解常数，质子条件、物料平衡、电荷平衡。
理解溶液的平衡浓度、分析浓度（总浓度）及表示，分布分数的定义和计算。
掌握一元弱酸（碱）、多元弱酸（碱）、两性物质、缓冲溶液pH值的计算。
酸碱缓冲溶液的定义、缓冲范围等内容。

了解酸碱滴定曲线的绘制过程。
理解滴定突跃及影响滴定突跃大小的因素及一元弱酸（碱）的准确滴定条件；指示剂的变色原理、理论变色范围、理论变色点和酚酞、甲基橙的实际变色范围和颜色变化情况；指示剂的选择原则。
掌握酸碱滴定分析结果的计算。
3．络合滴定法
理解以下基本概念：络合反应、络合剂、络合物、中心离子、配位体、配位数等。
理解络合滴定法对络合反应的要求。

掌握EDTA与金属离子的络合反应特点。
理解络合平衡的相关概念：稳定常数、条件稳定常数、累计稳定常数、酸效应系数和副反应系数；络合反应准确滴定条件；金属指示剂的作用原理、条件及常用金属指示剂；混合离子的分别滴定。
了解络合滴定曲线的绘制过程，掌握影响滴定突跃的因素及计量点时各种组分浓度计算，林邦误差公式，络合滴定的方式。
4．氧化还原滴定法
了解氧化还原滴定法的特点。
理解电极电位、条件电极电位、平衡常数、条件平衡常数；电极电位与平衡常数的关系式；氧化还原反应速度及其影响因素；典型氧化还原反应滴定曲线的化学计量点和滴定突跃的电极电位计算；氧化还原滴定的指示剂的种类、作用原理及选择原则；氧化还原预处理。
掌握常用的氧化还原滴定法及计算。
5．重量分析法及沉淀滴定法
理解条件溶度积常数的意义；影响沉淀溶解度的因素；影响沉淀纯度的各种因素和提高沉淀纯度的措施；重量分析对沉淀形式和称量形式的要求；沉淀的形成过程和沉淀条件对与沉淀类型的影响。
掌握重量分析结果的计算
了解沉淀洗涤、烘干和灼烧温度的选择原则。
掌握影响沉淀滴定曲线突跃的有关因素及指示剂选择。
6、吸光光度法
掌握光吸收基本定律，了解比色和分光光度法的有关仪器；掌握显色反应及关影响因素及光度测量误差和测量条件的选择；示差分光光度法；了解应用分光光度法测定络合物的组成。
Ⅳ. 试题示例

一、单项选择题（共15小题，30分）

1、以下各类滴定中,当滴定剂与被滴物浓度各增加10倍时,突跃范围不变的是(     )

    (A) 强碱滴定弱酸         

(B) 多元酸的分步滴定
(C) EDTA滴定金属离子    

(D) AgNO3滴定NaCl
二、填空题（每个空1分，共10分）

1、在含有酒石酸(A)和KCN的氨性缓冲液中以EDTA滴定Pb2+,Zn2+ 混合液,在化学计量点时铅存在的主要形式是____________,锌存在的主要形式是_________。

三、计算题（共2题，20分）

1、  在pH=9.0的NH3-NH4Cl缓冲溶液中([NH3]=0.10 mol/L)通入H2S至饱和(浓度约为0.10 mol/L)，求Ag2S在此溶液中的溶解度。[H2S: Ka1=1.3×10-7, Ka2=7.1×10-15; Ag+~NH3络合物lg(1, lg(2依次为3.4, 7.4; Ksp(Ag2S)=2×10-50 ]
四、简答题（5分）

某学生按如下步骤配制NaOH标准溶液,请指出其错误并加以改正。 

准确称取分析纯NaOH 2.000g,溶于水中,为除去其中CO2加热煮沸,冷却后定容并保存于500mL容量瓶中备用。

五、设计题（10分）

    拟定用络合滴定法测定铜合金中Pb2+,Zn2+含量的分析方案,用简单流程图表示,指出酸度,介质,所需试剂,滴定剂及指示剂。 

Ⅴ. 参考书推荐

1、《分析化学》第五版，高等教育出版社，武汉大学主编 
2、《定量分析习题精解》，武汉大学《定量分析习题精解》编写组，科学出版社
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